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1. Emisje do gleby (podtlenku azotu/N.O) spowodowane uprawami

Obliczanie emisji N2O z gospodarowanych gleb odbywa si¢ zgodnie z metodyka IPCC. W celu
obliczenia emisji N2O spowodowanych uprawami stosuje si¢ zdezagregowane wspotczynniki
emisji dla poszczegdlnych upraw w roznych warunkach srodowiskowych (zgodnie z poziomem
2 metodyki IPCC). Uwzglednia si¢ specyficzne wspotczynniki emisji dla réznych warunkoéw
srodowiskowych, warunkow glebowych oraz dla réznych upraw. Podmioty gospodarcze
moglyby wykorzystywac zatwierdzone modele do obliczania tych wspotczynnikow emisji, pod
warunkiem, ze modele uwzgledniatyby te aspekty. Zgodnie z wytycznymi IPCC (2) uwzglgdnia
si¢ zarbwno bezposrednie, jak 1 posrednie emisje N2O. Uzywa si¢ narzedzia GNOC, ktore
opiera si¢ na ponizszych formutach, zgodnie z konwencjami w zakresie nazewnictwa

zawartymi

Gdzie:

w wytycznych IPCC

Ntotal — N = N2Odirect — N2O + N2Oindirect — N

w przypadku gleb mineralnych:

N2Opirect — N = [(FSN + FON) ® EFlij] + [FCR ® EFl]

w przypadku gleb organicznych:

(2006):

N2Opirecc — N = [(FSN + FON) ° EFI] + [FCR ° EFl] + [(Fos,cc,'remp‘ EFZCG,Temp] + [FCROS,CG,Trop ° EZCG,Trop];

w przypadku gleb zarowno mineralnych, jak i organicznych:

N2Opirecc — N = [((FSN ° FraccAsp) + (FON ° EI'aCcASM) ° EF4] + [(FSN +Fon + FCR) * Fracieacn-an EFs]

1.1. Wsad azotu pochodzacego z resztek pozniwnych

Nalezy go obliczy¢ w przypadku:

a) burakow cukrowych, trzciny cukrowej zgodnie z IPCC (2006), tom 4, rozdziat 11,
rownanie 11.6, nie uwzgledniajac pozostatosci pod ziemia, a w przypadku trzciny
cukrowej dodajac wsad azotu pochodzacego z wywaru melasowego 1 osadu
filtracyjnego;

Fcr=Yield * DRY e (1-Fracsumt * Cf) * [Rac * Nac * (1 - FraCremove)] + Fvr

b) plantacji orzechow kokosowych i1 palm olejowych, stosujac staly wsad azotu na
podstawie literatury, gdyz w IPCC (2006) nie przewidziano domyslnej metody
obliczania standardowych wspotczynnikéw emisji zgodnie w zatacznikiem IX;
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c) wszystkich innych upraw zgodnie z IPCC (2006), tom 4, rozdziat 11, rownania 11.7a,
11.11111.12, jako:

Fcr = (1-Fracsumt * Cs) * AGpm * Nag * (1-Fracremove) + (AGpm + Yield * DRY) ¢ Rge-

Bio * NBG

gdzie:

N2Ototal — N = bezposrednie i posrednie emisje roczne N2O—N pochodzace z
gospodarowanych gleb; kg N2O-N ha? a!

N2Odirect — N = roczne bezposrednie emisje N2O—N pochodzace z gospodarowanych
gleb; kg N2O-N hatal

N2Oindirec— N= roczne emisje posrednie N2O—N (czyli roczna ilo§¢ NoO—N wytworzona
w wyniku depozycji atmosferycznej azotu, ktory ulotnit si¢ z
gospodarowanych gleb, oraz roczna ilos¢ N2O—N wytworzonego w
wyniku wymywania i sptywu dodatkow azotu wprowadzonych do
gospodarowanych gleb w regionach, w ktorych wystepuja wymywanie i
sptyw); kg NoO-N hata?

Fsn = roczny wsad nieorganicznych nawozéw azotowych; kg N hat a

Fon = roczna ilo$¢ azotu z obornika zastosowanego jako nawéz; kg N hat a

Fcr = roczna ilo$¢ azotu w resztkach pozniwnych (nad ziemig i pod ziemig); kg
N hata?

Foscetemp = roczna powierzchnia gospodarowanych/zdrenowanych gleb
organicznych stanowigcych grunty uprawne w klimacie umiarkowanym;
hata*

Foscetrop = roczna powierzchnia gospodarowanych/zdrenowanych gleb
organicznych stanowiacych grunty uprawne w klimacie tropikalnym; ha
1

Fraccasr = 0,10 (kg N NH3-N + NOx-N) (liczba zastosowanych kg N). Ulatnianie
Z nawozu nieorganicznego

Fraccasm = 0,20 (kg N NH3-N + NOx-N) (liczba zastosowanych kg N)*. Ulatnianie
ze wszystkich zastosowanych organicznych nawozéw azotowych

FraCteach-(H) = 0,30 kg N (kg dodatkow N)™. Straty azotu spowodowane
wymywaniem/sptywem w regionach, w ktorych te zjawiska wystepuja

EFij = wspotczynniki emisji specyficzne dla uprawy 1 obiektu dotyczace emisji
N20 spowodowanych stosowaniem nawozdw nieorganicznych i azotu
organicznego w glebach mineralnych (kg N2O-N (kg wprowadzonego
azotu)™);

EF1 = 0,01 [kg N2O-N (kg wprowadzonego azotu)™]
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EFacotemp = 8 kg N hat a* w przypadku upraw ekologicznych w klimacie
umiarkowanym i gleb na obszarach trawiastych

EFacerop = 16 kg N ha't a*w przypadku upraw ekologicznych w klimacie
tropikalnym i gleb na obszarach trawiastych

EF4 = 0,01 [kg N2O-N (kg NH3—N + NOx—N ulotnionego)™]

EFs = 0,0075 [kg N2O-N (kg azotu, ktory ulegt wymyciu/sptywowi)™]

Yield = roczny $wiezy plon z uprawy (kg ha™)

DRY = utamek suchej masy w zebranym produkcie [kg SM (kg mokrej masy)™?]
(zob. Tabela 1)

Fracsurnt = utamek corocznie wypalanej powierzchni uprawy [ha (ha)™]

Ct = wspotczynnik spalania [wielko$¢ bezwymiarowa] (zob. Tabela 1)

Rac = stosunek pozostatosci nad ziemia, suchej masy do plonu zebranej suchej
masy uprawy [kg SM (kg SM)] (zob. Tabela 3)

Nac = zawarto$¢ azotu w pozostatosciach nad ziemia [kg N (kg SM)?] (zob.
Tabela 1)

FraCremove = utamek masowy pozostatosci nad ziemig usunietych z pola [kg SM (kg
suchej masy pozostatosci nad ziemig)™]

Fve = roczna ilo$¢ azotu w wywarze melasowym trzciny cukrowej i osadzie

filtracyjnym wprowadzonych z powrotem na pole [kg N ha'], obliczona
jako Plon * 0,000508
AG = sucha masa pozostatoséci nad ziemiag [kg SM ha™]

1.2. Wspolczynniki emisji specyficzne dla uprawy i obiektu dotyczace emisji N2O
spowodowanych stosowaniem nawozow nieorganicznych i azotu organicznego

Emisje N20 z gleb uzytkowanych rolniczo na réznych gruntach rolnych w réznych warunkach
srodowiskowych oraz klasy rolniczego uzytkowania gruntow mozna ustali¢ na podstawie
modelu statystycznego Stehfesta i Bouwmana (2006) (zwanego dalej ,,modelem S&B”):

E = exp(~1.516 + X ev)

gdzie:
E = emisje N2O (w kg N.O-N hata?)
ev = warto$ci wplywu poszczegdlnych czynnikdéw (zob. tabela 2)

Wspétezynnik EF1ij uprawy i stosowanej do produkcji biopaliwa na terenie j oblicza si¢
(wedtug modelu S&B) jako:

EF1ij = (Efertij — Eunfert,ij)/Napp,ij

Wspotczynnik (EF1) okreslony przez IPCC (2006) w odniesieniu do bezposrednich emisji N20O
z wsadu nawozow w oparciu o globalng Srednig zastgpuje si¢ specyficznym dla uprawy i
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obiektu wspotczynnikiem EF1ij w odniesieniu do bezposrednich emisji spowodowanych
wsadem azotu z nawozdéw mineralnych i obornika na podstawie specyficznego dla uprawy i
obiektu wspolczynnika EF1ij w oparciu o model S&B

gdzie:

Efertj = emisja N2O (w kg N2O-N ha* a') w oparciu o0 model S&B, gdzie wsad
nawozu odpowiada rzeczywistemu dawkowaniu azotu (w nawozie
mineralnym i oborniku) w odniesieniu do uprawy i w lokalizacji j;

Eunferij = emisja N2O z uprawy i w lokalizacji j (w kg N2O-N ha* at) w oparciu o
model S&B. Dawkowanie azotu ustala si¢ na poziomie 0, a wszystkie
pozostale parametry utrzymuje si¢ na tym samym poziomie;

Napplij = wsad azotu z nawozoéw mineralnych i obornika (w kg N hata®) w
odniesieniu do uprawy i w lokalizacji j.

Tabela 1

Parametry specyficzne dla upraw do celow obliczania wsadu azotu z resztek pozniwnych [3]

3 z =

i 23
H _ 3§ | &
i 1K 1ty

a - '

; AHIFIHEIFIFINFL H-§
Barley IPCC (2006) Val. 4 Ch. 11 Eg. 11.7a 0.BES 17| 0.007| 0.98| 0.59| 0.22| 0.014 0.8 1, 2
Cassava IPCC (2006) Vol. 4 Ch. 11 Eq. 11.7a 0.302| 16.15] 0.015 0.1] 1.06 0.2| 0.014 0.8 1, 2|
Coconuts Fixad N from crop residuss 0.94| 32.07 44| 1.3
Cotton No inform. on crop residues 0.91] 22.64
Maza IPCC (2006) Vel. 4 Ch. 11 Eg. 11.7a 0.85 i7.3| 0.006| 1.03| 0.61| 0.22] 0.007 0.8 i, 2
Oil palm Fruit Fixed N from crop residues 0.66 24 155 1, 4
Rapesesd IPCC (2006) Vol. 4 Ch. 11 Eg. 11.7a 0.91| 26.976| 0.011 1.3 0] 0.19 0017 0.8 1, 5|
Rye IPCC (2006) Vol. 4 Ch. 11 Eg. 11.7a 0.86 17.1| 0.005 1.09| 0.88) 0.22f 0.011 0.8 1. 65|
Safflower seed  |No inform.on crop residues 0.91 25.9|
Sorghum (grain) |IPCC (2006) Veol. 4 Ch. 11 Eg. 11.7a 0.89 i7.3| 0.007| o0.88| 1.33| 0.22] 0.006 0.8 i, 7|
Soybeans IPCC (2008) Vol. 4 Ch. 11 Eg. 11.7a 0.B7 23| 0.008| 0.93 1.35] 0.1% 0.087 0.8 1, B
Sugar beets IPCC (2006) Vol. 4 Ch. 11 Eq. 11.6 0.25 16.3| 0.004| 0.8 0.5 i, 9|
Sugar cane IPCC (2008) Vol. 4 Ch. 11 Eg. 11.6 0.275 19.6] 0.004 0.8 0.43 1, 10|
Sunflower seed |IPCC (2006) Vol. 4 Ch. 11 Eg. 11.7a 0.9 26.4| 0.007| 2.1 0] 0.22| 0.007 0.8 1, 11
Triticale IPCC (2006) Vol. 4 Ch. 11 Eg. 11.7a 0.86 16.9| 0.006] 1.09| 0.88) 0.22| 0.DO9 0.8 1, 2|
Wheat IPCC (2006) Vel. 4 Ch. 11 Eg. 11.7a 0.64 17| 0.006] 1.51| 0.53) 0.24] 0.009 0.9 i, 2|
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Tabela 2

Warto$ci stale 1 warto§ci wptywu na potrzeby obliczania emisji N2O z gruntow rolnych na

podstawie modelu S&B
iConstant value -1.516
|Parameter Parameter class or unit Effect value (ev)
Fartilizer input 0.0038 * N application rate inkg N ha* a’
Sail organic C content <1 % o
1-3 % 0.0526
>3 % 0.6334
pH <5.5 o
3.5-7.3 -0.0653
>7.3 -0.4836
Soil texture Coarse 0
Medium =0.1528
Fine 0.4312
[Climate Subtropical climate 0.6117
Temperate continental climate (1]
Temperate oceanic climate 0.0226
Tropical climate -0.3022
Vegetation Cereals 0
Grass -0.3502
Legume 0.3783
None 0.5870
Other 0.4420
Wetland rice -0.8850
Length of experiment 1yr 1.9510

2. Zmiany w stosunku do wersji poprzedniej

Data Rozdzial Poprzednie wymaganie Aktualne wymaganie
05.05.2025 | Caly RED Il RED Il
dokument
05.05.2025 | Caly Dyrektywa 2018/2001 Dyrektywa 2018/2001 zmieniona dyrektywa
dokument (UE) 2023/2413
Zroédia:

[1] IPCC (2006), tom 4, rozdziat 11: gospodarowanych gleb oraz emisje CO2 spowodowane stosowaniem wapna

i mocznika.

[2] Zrodto danych Sprawozdanie JRC ,,Definition of input data to assess GHG default emissions from biofuels in
EU legislation” [Definiowanie danych wsadowych na potrzeby oceny domys$lnych emisji gazéw cieplarnianych z
biopaliw w prawodawstwie UE], JRC 2019 (EUR 28349 EN). https://op.europa.eu/en/publication-detail/-
/publication/7d6dd4ba-720a-11e9-9f05-01aa75ed71al

[3] Nazewnictwo jednostek terytorialnych dla celow statystycznych.
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