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1. Emisje do gleby (podtlenku azotu/N2O) spowodowane uprawami 

Obliczanie emisji N2O z gospodarowanych gleb odbywa się zgodnie z metodyką IPCC. W celu 

obliczenia emisji N2O spowodowanych uprawami stosuje się zdezagregowane współczynniki 

emisji dla poszczególnych upraw w różnych warunkach środowiskowych (zgodnie z poziomem 

2 metodyki IPCC). Uwzględnia się specyficzne współczynniki emisji dla różnych warunków 

środowiskowych, warunków glebowych oraz dla różnych upraw. Podmioty gospodarcze 

mogłyby wykorzystywać zatwierdzone modele do obliczania tych współczynników emisji, pod 

warunkiem, że modele uwzględniałyby te aspekty. Zgodnie z wytycznymi IPCC (2) uwzględnia 

się zarówno bezpośrednie, jak i pośrednie emisje N2O. Używa się narzędzia GNOC, które 

opiera się na poniższych formułach, zgodnie z konwencjami w zakresie nazewnictwa 

zawartymi w wytycznych IPCC (2006): 

 

Ntotal – N = N2Odirect – N2O + N2Oindirect – N 

Gdzie: 

w przypadku gleb mineralnych: 

N2ODirect – N = [(FSN + FON) • EF1ij] + [FCR • EF1] 

w przypadku gleb organicznych: 

 N2ODirect – N = [(FSN + FON) • EF1] + [FCR • EF1] + [(FOS,CG, Temp• EF2CG, Temp] + [FCROS,CG, Trop • E2CG,Trop]; 

w przypadku gleb zarówno mineralnych, jak i organicznych: 

 N2ODirect – N = [((FSN • FracGASF) + (FON • EracGASM) • EF4] + [(FSN +FON + FCR) • FracLeach-(H) • EF5]. 

1.1. Wsad azotu pochodzącego z resztek pożniwnych 

Należy go obliczyć w przypadku:  

a) buraków cukrowych, trzciny cukrowej zgodnie z IPCC (2006), tom 4, rozdział 11, 

równanie 11.6, nie uwzględniając pozostałości pod ziemią, a w przypadku trzciny 

cukrowej dodając wsad azotu pochodzącego z wywaru melasowego i osadu 

filtracyjnego;  

FCR = Yield • DRY • (1-FracBurnt • Cf) • [RAG • NAG • (1 - FracRemove)] + FVF 

b) plantacji orzechów kokosowych i palm olejowych, stosując stały wsad azotu na 

podstawie literatury, gdyż w IPCC (2006) nie przewidziano domyślnej metody 

obliczania standardowych współczynników emisji zgodnie w załącznikiem IX; 
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c) wszystkich innych upraw zgodnie z IPCC (2006), tom 4, rozdział 11, równania 11.7a, 

11.11 i 11.12, jako: 

 FCR = (1-FracBurnt • Cf) • AGDM • NAG • (1-FracRemove) + (AGDM + Yield • DRY) • RBG-

BIO • NBG 

gdzie: 

N2Ototal – N = bezpośrednie i pośrednie emisje roczne N2O–N pochodzące z 

gospodarowanych gleb; kg N2O–N ha-1 a-1 

N2Odirect – N = roczne bezpośrednie emisje N2O–N pochodzące z gospodarowanych 

gleb; kg N2O–N ha-1 a-1 

N2Oindirect– N = roczne emisje pośrednie N2O–N (czyli roczna ilość N2O–N wytworzona 

w wyniku depozycji atmosferycznej azotu, który ulotnił się z 

gospodarowanych gleb, oraz roczna ilość N2O–N wytworzonego w 

wyniku wymywania i spływu dodatków azotu wprowadzonych do 

gospodarowanych gleb w regionach, w których występują wymywanie i 

spływ); kg N2O–N ha-1 a-1 

FSN = roczny wsad nieorganicznych nawozów azotowych; kg N ha-1 a-1 

FON = roczna ilość azotu z obornika zastosowanego jako nawóz; kg N ha-1 a-1 

FCR = roczna ilość azotu w resztkach pożniwnych (nad ziemią i pod ziemią); kg 

N ha-1 a-1 

FOS,CG,Temp = roczna powierzchnia gospodarowanych/zdrenowanych gleb 

organicznych stanowiących grunty uprawne w klimacie umiarkowanym; 

ha-1 a-1 

FOS,CG,Trop = roczna powierzchnia gospodarowanych/zdrenowanych gleb 

organicznych stanowiących grunty uprawne w klimacie tropikalnym; ha-

1 

FracGASF = 0,10 (kg N NH3–N + NOx–N) (liczba zastosowanych kg N)-1. Ulatnianie 

z nawozu nieorganicznego 

FracGASM = 0,20 (kg N NH3–N + NOx–N) (liczba zastosowanych kg N)-1. Ulatnianie 

ze wszystkich zastosowanych organicznych nawozów azotowych 

FracLeach-(H) = 0,30 kg N (kg dodatków N)-1. Straty azotu spowodowane 

wymywaniem/spływem w regionach, w których te zjawiska występują 

EF1ij = współczynniki emisji specyficzne dla uprawy i obiektu dotyczące emisji 

N2O spowodowanych stosowaniem nawozów nieorganicznych i azotu 

organicznego w glebach mineralnych (kg N2O–N (kg wprowadzonego 

azotu)-1); 

EF1 = 0,01 [kg N2O–N (kg wprowadzonego azotu)-1] 
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EF2CG,Temp = 8 kg N ha-1 a-1 w przypadku upraw ekologicznych w klimacie 

umiarkowanym i gleb na obszarach trawiastych 

EF2CG,Trop = 16 kg N ha-1 a-1 w przypadku upraw ekologicznych w klimacie 

tropikalnym i gleb na obszarach trawiastych 

EF4 = 0,01 [kg N2O–N (kg NH3–N + NOx–N ulotnionego)-1] 

EF5 = 0,0075 [kg N2O–N (kg azotu, który uległ wymyciu/spływowi)-1] 

Yield = roczny świeży plon z uprawy (kg ha-1) 

DRY = ułamek suchej masy w zebranym produkcie [kg SM (kg mokrej masy)-1] 

(zob. Tabela 1) 

FracBurnt = ułamek corocznie wypalanej powierzchni uprawy [ha (ha)-1] 

Cf = współczynnik spalania [wielkość bezwymiarowa] (zob. Tabela 1) 

RAG = stosunek pozostałości nad ziemią, suchej masy do plonu zebranej suchej 

masy uprawy [kg SM (kg SM)-1] (zob. Tabela 3) 

NAG = zawartość azotu w pozostałościach nad ziemią [kg N (kg SM)-1] (zob. 

Tabela 1) 

FracRemove = ułamek masowy pozostałości nad ziemią usuniętych z pola [kg SM (kg 

suchej masy pozostałości nad ziemią)-1] 

FVF = roczna ilość azotu w wywarze melasowym trzciny cukrowej i osadzie 

filtracyjnym wprowadzonych z powrotem na pole [kg N ha-1], obliczona 

jako Plon * 0,000508 

AG = sucha masa pozostałości nad ziemią [kg SM ha-1] 

 

1.2.   Współczynniki emisji specyficzne dla uprawy i obiektu dotyczące emisji N2O 

spowodowanych stosowaniem nawozów nieorganicznych i azotu organicznego 

Emisje N2O z gleb użytkowanych rolniczo na różnych gruntach rolnych w różnych warunkach 

środowiskowych oraz klasy rolniczego użytkowania gruntów można ustalić na podstawie 

modelu statystycznego Stehfesta i Bouwmana (2006) (zwanego dalej „modelem S&B”): 

 

gdzie: 

E = emisje N2O (w kg N2O-N ha-1 a-1) 

ev = wartości wpływu poszczególnych czynników (zob. tabela 2) 

Współczynnik EF1ij uprawy i stosowanej do produkcji biopaliwa na terenie j oblicza się 

(według modelu S&B) jako: 

EF1ij = (Efert,ij – Eunfert,ij)/Nappl,ij 

Współczynnik (EF1) określony przez IPCC (2006) w odniesieniu do bezpośrednich emisji N2O 

z wsadu nawozów w oparciu o globalną średnią zastępuje się specyficznym dla uprawy i 
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obiektu współczynnikiem EF1ij w odniesieniu do bezpośrednich emisji spowodowanych 

wsadem azotu z nawozów mineralnych i obornika na podstawie specyficznego dla uprawy i 

obiektu współczynnika EF1ij w oparciu o model S&B 

gdzie: 

Efert,ij = emisja N2O (w kg N2O-N ha-1 a-1) w oparciu o model S&B, gdzie wsad 

nawozu odpowiada rzeczywistemu dawkowaniu azotu (w nawozie 

mineralnym i oborniku) w odniesieniu do uprawy i w lokalizacji j; 

Eunfert,ij = emisja N2O z uprawy i w lokalizacji j (w kg N2O-N ha-1 a-1) w oparciu o 

model S&B. Dawkowanie azotu ustala się na poziomie 0, a wszystkie 

pozostałe parametry utrzymuje się na tym samym poziomie; 

Nappl,ij = wsad azotu z nawozów mineralnych i obornika (w kg N ha-1 a-1) w 

odniesieniu do uprawy i w lokalizacji j. 

 

Tabela 1 

Parametry specyficzne dla upraw do celów obliczania wsadu azotu z resztek pożniwnych [3] 
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Tabela 2 

Wartości stałe i wartości wpływu na potrzeby obliczania emisji N2O z gruntów rolnych na 

podstawie modelu S&B 

 

2. Zmiany w stosunku do wersji poprzedniej 

Data Rozdział Poprzednie wymaganie Aktualne wymaganie 

05.05.2025 Cały 

dokument 

RED II RED III 

05.05.2025 Cały 

dokument 

Dyrektywa 2018/2001 Dyrektywa 2018/2001 zmieniona dyrektywą 

(UE) 2023/2413 
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