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.  WPROWADZENIE

Niniejszy Poradnik dotyczy obliczania emisji GHG spowodowanej uprawa surowcow
przeznaczonych do wytwarzania biopaliw, bioptynéw i paliw z biomasy. Kierowany jest do
podmiotéw gospodarczych o zakresach certyfikacji:

- Pierwszy punkt zbidrki biomasy uprawianej/zbieranej w gospodarstwach/plantacjach
z magazynowaniem (FGCS),

- Pierwszy punkt zbidrki biomasy uprawianej/zbieranej w gospodarstwach/plantacjach
bez magazynowania (FGCW),

tj. do firm, ktore pozyskuja surowce (ziarno rzepaku i kukurydzy) bezposrednio od
producentéw rolnych.

Przedstawione zasady obliczen emisji gazow cieplarnianych s3 zgodne z wymaganiami
Systemu KZR INiG.

Poradnik oparty jest o dane statystyczne dotyczace uprawy kukurydzy i1 rzepaku w Polsce,
opublikowane na stronie Ministerstwa Rolnictwa 1 Rozwoju Wsi, zwane dalej informacja
MRIRW.

Il. WYMAGANIA SYSTEMU KZR INIiG

Aby dany biokomponent mogt by¢ uznany za spetniajacy kryteria zrobwnowazonego rozwoju,
musi spelnia¢ m.in. wymagania w zakresie redukcji emisji gazéw cieplarnianych (GHG)
W cyklu zycia. Pierwszym z etapodw cyklu zycia jest etap uprawy (lub pozyskania) surowcow
do produkcji biopaliw. W przypadku surowcow rolniczych emisja GHG dla tego etapu moze
by¢ wyrazona za pomoca:

A. wartos$ci standardowych podanych w Dyrektywie 2018/2001 (UE),

B. $rednich emisji GHG wyznaczonych dla wojewodztw 1 zatwierdzonych przez
Komisje¢ Europejska (NUTS 2),

C. rzeczywistych wartosci emisji GHG obliczonych dla kazdego gospodarstwa rolnego,
D. danych zagregowanych.

W przypadku korzystania z wartosci zagregowanych (punkt D powyzej):

> zagregowane wartosci emisji GHG mozna oblicza¢ dla rolnikow dziatajacych jako grupa
w danym regionie, pod warunkiem, Ze jest to poziom bardziej szczegdtowy niz w NUTS 2 lub
w odpowiedniku;

> warto$ci zagregowane dla uprawy nalezy oblicza¢ zgodnie z metodyka dla sktadowej emisji
€ec Opisang w tym rozdziale;

> dane wejSciowe powinny by¢ przede wszystkim oparte na oficjalnych danych
statystycznych organow rzadowych, jezeli takie dane sg dostepne. Jesli nie sg dostepne, mozna
wykorzysta¢ dane statystyczne opublikowane przez niezalezne organy jesli sa wiarygodne.
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Trzecim sposobem moze by¢ stosowanie warto$ci opartych o zweryfikowane badania
naukowe. Dopuszczone jest rowniez wykorzystanie warto$ci rzeczywistych zebranych
w formie ankiet od rolnikow. Jednakze, pierwszy punkt zbidrki (FGP) jest zobowigzany
zapewni¢, ze ankietowana probka jest reprezentatywna;

> wykorzystywane dane powinny by¢ oparte na najnowszych dostepnych informacjach
Zz wyzej wymienionych zroédet. Dane powinny by¢ aktualizowane, chyba Ze nie ma istotnej
zmienno$ci danych w czasie,

> dla nawozow nalezy stosowaé typowa ilos¢ nawozow uzywanych do uprawy w danym
regionie,

> gdy w obliczeniach stosowana jest rzeczywista wielko$¢ plonu (w przeciwienstwie do
wartosci zagregowanej) wymagane jest roOwniez uzycie wartosci rzeczywistej dla uzytego
nawozu i vice versa.

Przedsigbiorca w swojej procedurze powinien doktadnie opisa¢ stosowang metodyke. Zaleca
si¢ wykorzystanie materiatu zawartego w niniejszym Poradniku.

1. Okres obowigzywania wyznaczonych wartosci emisji GHG

Zgodnie z wymaganiami Systemu KZR INiG, dane zagregowane moga by¢ wykorzystywane
przez taki okres czasu, z jakiego pochodza dane statystyczne wykorzystane do obliczenia tych
wartosci. W przypadku danych opublikowanych na stronie Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju
Wsi jest to okres czterech lat (2020 - 2023). A wigc dane zagregowane obliczone zgodnie
Z niniejszym Poradnikiem mogg by¢ wykorzystywane w latach 2024, 2025, 2026 i 2027.
Przedsigbiorca powinien te¢ informacje zawrze¢ w swojej procedurze.

2. Zakres terytorialny

W procedurze Przedsigbiorca powinien wskazaé, z ktorych podregionow NUTS 3 pozyskuje
surowiec. Obliczenia warto$ci zagregowanych emisji GHG z uprawy surowca nalezy wykonaé
osobno dla kazdego podregionu NUTS 3 oraz dla kazdego rodzaju surowca (rzepak,
kukurydza). W przypadku pozyskiwania danego surowca (np. rzepaku) z wigcej niz jednego
podregionu NUTS 3, konieczne jest obliczenie emisji GHG dla kazdego regionu, ale mozliwe
jest zastosowanie przez Przedsigbiorce jednej wartosci emisji GHG dla etapu uprawy, przy
czym musi to by¢ warto$¢ najwyzsza z tych podregiondw.

3. Metodyka obliczania emisji GHG z uprawy

Emisje gazéw cieplarnianych z etapu uprawy biomasy oblicza si¢ zgodnie z ponizszym
wzorem:

€ec = €seed T €chem T €lim + €filed + emm

gdzie:
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seed = €MISja wynikajgca z uzycia ziarna do siewu,

€chem = emisja z produkcji 1 transportu nawozow sztucznych 1 agrochemikaliow,

eiim = emisja z zakwaszania nawozami i stosowania wapnowania,

Efield = emisja (metanu oraz przewaznie podtlenku azotu) wynikajaca z cyklu uprawy ziemi,
emm = emisja z maszyn rolniczych i lesnych 1 innych urzadzen przenosnych lub
stacjonarnych,

Emisja z etapu uprawy, eec,wyrazona jest w gCO»eq na jednostke suchej masy surowca.

Emisje wynikajace z uzycia ziarna do siewu.

Obejmuja emisje powstajace na etapie produkcji, magazynowania i transportu nasion.

Emisje z produkcji i transportu nawozow sztucznych i agrochemikaliow.

Emisje spowodowane stosowaniem nawozoéw sztucznych i pestycydow na potrzeby uprawy
surowcOw, obejmujg wszystkie powigzane emisje zwigzane z produkcjg nawozow sztucznych
1 pestycydow.

Emisje z zakwaszania nawozami i stosowania wapnowania.

Emisje wynikajace z neutralizacji zakwaszenia spowodowanego nawozami oraz stosowaniem
wapna rolniczego, odpowiadaja emisjom CO; zwigzanym z neutralizacja kwasowosci
spowodowanej przez nawozy azotowe lub reakcjami wapna rolniczego w glebie.

Emisje z uprawy ziemi

Sa to emisje (gtownie metanu oraz przewaznie podtlenku azotu) wystepujace podczas cyklu
uprawy w wyniku gospodarowania gruntami.

Emisje z maszyn rolniczych

Emisje zwigzane z przygotowaniem pola, siewem, stosowaniem nawozow 1 pestycydow oraz
zbiorem. Obejmuja wszystkie emisje pochodzace z wykorzystywania paliw (np. oleju
napedowego) w maszynach rolniczych oraz emisje ze stosowanej energii elektrycznej.
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I1l. OBLICZANIE EMISJI GHG Z UPRAWY SUROWCA W OPARCIU O DANE
Z INFORMACJI MRIRW

Dane wejsciowe do obliczen powinny pochodzi¢ z informacji Ministerstwa Rolnictwa
I Rozwoju Wsi. Dla utatwienia obliczen, w dalszej cz¢$ci Poradnika przedstawiono wzory tabel
inwentarzowych, do ktérych nalezy rowniez wpisywa¢ wyniki obliczen. Obliczenia nalezy
prowadzi¢ zgodnie z zamieszczonymi ponizej krokami.

Krok 1. ldentyfikacja podregionu

Przed przystapieniem do obliczen przedsigbiorca zobowigzany jest do inwentaryzacji danych
wejsciowych. W zalaczniku nr 3 znajduje si¢ lista powiatdow 1 odpowiadajacych im
podregiondw oraz mapa tych obszarow. Nalezy zidentyfikowaé podregion NUTS 3,
obejmujacy powiat, z ktorego pochodzi rzepak lub kukurydza i wpisa¢ wybrany podregion oraz
surowiec w nagtowku tabeli 1.

Krok 2. Uzupelnienie tabel 7 danymi wejsciowymi

Korzystajac z danych dla wybranego podregionu, nalezy uzupehic tabele 1 1 2, w ktorych
wiersze zostalty ponumerowane analogicznie jak kolumny z danymi zawartymi w informacji
MRIRW.

W tabeli 1 nalezy:

- w wierszu 1.1 wpisa¢ warto$¢ emisji glebowej, podanej w informacji MRIRW
w kolumnie 1.1.

- w wierszach od 1.2 do 1.22, w kolumnie 3, wpisa¢ dane dotyczace uprawy, podane
w informacji MRIRW w kolumnach od 1.2 do 1.22.

W tabeli 2 nalezy:

- wwierszach od 2.1 do 2.6, w kolumnie 3, wpisa¢ dane dotyczace zuzycia paliw, podane
w informacji MRIRW w kolumnach od 2.1 do 2.6.

Krok 3. Obliczenie sktadowych emisji

W tabeli 1 nalezy obliczy¢ wartosci emisji w kolumnie 7, mnozac warto$¢ z kolumny 3 przez
warto$¢ z kolumny 5.

Podobnie nalezy obliczy¢ wartosci emisji w tabeli 2, z tym, ze w kolumnie 12 nalezy:

- wwierszach 2.1 1 2.2 wpisac iloczyn wartosci znajdujacych si¢ w kolumnach 3, 5, 7, 9
11,

- w wierszach 2.3 i 2.4 wpisa¢ iloczyn warto$ci znajdujacych si¢ w kolumnach 3, 5, 7
19,

- w wierszach 2.5 1 2.6 wpisa¢ iloczyn wartosci z kolumn 3 1 9.
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Zaleca si¢ aby obliczone wartosci emisji wpisa¢ zaokraglajagc do jednosci (bez warto$ci po
przecinku).

Krok 4. Obliczenie emisji spowodowanych zakwaszeniem.
W tabeli 3, w kolumnie 3 nalezy:

- wwierszu 3.1. wpisa¢ z tabeli 1 sum¢ warto$ci z kolumny 3, wiersze od 1.6 do 1.11,
- w wierszu 3.2 wpisa¢ z tabeli 1 sum¢ warto$ci z kolumny 3, wiersze 1.121 1.13,
- w wierszu 3.3 wpisac z tabeli 1 warto$¢ z kolumny 3, wiersz 1.4

W kolejnym kroku nalezy w tabeli 3 wypetni¢ kolumng 7, w tym celu:

- wwierszach 3.1 1 3.2. nalezy wpisa¢ wynik mnozenia wartosci z kolumn 3, 41 6,

- w wierszu 3.3 nalezy wpisa¢ wynik mnozenia wartosci z kolumn 3, 4 1 6, przy czym
nalezy wybra¢ odpowiednig warto$¢ wskaznika, w zaleznosci od kwasowosci gleby
(sprawdzi¢ pH w tabeli 1, wiersz 1.3, kolumna 3),

- w wierszu 3.4 nalezy wpisa¢ wartos¢ emisji z zakwaszania i wapnowania obliczajac ja
W nastepujacy sposob:

Jezeli warto$¢ emisji w wierszu 3.3 jest mniejsza od sumy wartosci emisji z wierszy
3.1 1 3.2, to nalezy wpisa¢ sum¢ emisji z wierszy 3.1 1 3.2, w przeciwnym wypadku
nalezy wpisa¢ wynik otrzymany przez odj¢cie od wartosci emisji z wiersza 3.3 sumy
wartos$ci emisji z wiersza 3.1 3.2

Zaleca si¢ aby obliczone wartosci emisji wpisa¢ z doktadnos$cig do jednosci.

Krok 5. Obliczenie emisji sumarycznej z uprawy surowca
W tabeli 4 nalezy w wierszu:

- 4.1 wpisa¢ wynik uzyskany przez zsumowanie z tabeli 1 warto$ci emisji (kolumna 7)
z wiersza 1.4 oraz z wierszy od 1.6 do 1.21,

- 4.2 wpisac z tabeli 1 warto§¢ emisji z wiersza 1.22 (kolumna 7),

- 4.3 wpisa¢ z tabeli 3 warto$¢ emisji z wiersza 3.4. (kolumna 7)

- 4.4 wpisa¢ wynik uzyskany przez zsumowanie z tabeli 2 warto$ci emisji z wierszy
od 2.1 do 2.6, (kolumna 12)

- 4.5 wpisa¢ z tabeli 1 warto$¢ emisji z wiersza 1.5 (kolumna 7)

- 4.6 wpisac z tab. 1 warto$¢ emisji z wiersza 1.1. (kolumna 7)

- 4.7 wpisa¢ sume z wierszy od 4.1 do 4.6 (tabela 4)

Emisja z uprawy surowca to wynik uzyskany przez pomnozenie wartosci z wiersza 4.7
przez 0,001 i podzielenie przez wielkos¢ plonu (tabela 1, wiersz 1.2).
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Tabela 1. Emisje zwigzane ze stosowaniem nawozow sztucznych, Srodkéw ochrony

roslin i produkcji materialu siewnego

Lokalizacja gruntéw, na ktorych byt uprawiany surowiec.
Wpisac¢ podregion NUTS 3 zgodnie z zatacznikiem nr 1.
Rodzaj uprawy (kukurydza, rzepak):
1 2 3 4 5 6 7
L.p. Nazwa danych Warto$¢ Jednostka | Wskaznik | Jednostka Emisja,
emisji gCOqeq/ha
1.1 | Emisja glebowa
1.2 | Plon suchy ton/ha
1.3 | Kwasowos¢ gleby pH
Nawodz wapniowy
14 (ekwiwalent CaCOy) kg/ha 39,1 gCOzeq/kg
kukurydza:
15 | Materiat siewn kg/ha 31061 4coseqik
: why 9 rzepak: g&2eq/kg
756,5*
1.6 | Azotan amonu kg N/ha 3469* gCOzeq/kg
1.7 | Siarczan amonu kg N/ha 2 724* gCO,eq/kg
1g | Azotan amonu kgNhha | 3162% | gCOqlk
*® | i siarczan amonu g 9%2-£q/kg
1.9 | Amoniak bezwodny kg N/ha 2 832* gCO,eq/kg
140 | AAZotan amonowo- kg N/ha 3670 | gCOseqlkg
wapniowy
1.11 | Azotan wapnia kg N/ha 4 348* gCO,eq/kg
1.12 | Mocznik kg N/ha 1935* gCO,eq/kg
Mocznik i azotan -
1.13 amonu kg N/ha 2693 gCOeq/kg
1.14 | Superfosfat potrojny kg P,Os/ha 544* gCOzeq/kg
Fosforyt 21% P,O
115 | 5300 50, 25 kg P,0s/ha 95* gCO.eq/ky
Fosforan
monoamonowy *
1.16 (MAP) 11% N kg P,Os/ha 1029 gCOzeq/kg
52% P,0s
1.17 | Fosforan diamonu kg P,Os/ha 1552* gCO,eq/kg
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(DAP) 18% N

46% P05

Chlorek potasu
118 | oo Kzg kg K.O/ha 413* gCO2eq/kg
1.19 | NPK 15-15-15 kg/ha 5013* gCO,eq/kg
1.20 | Tlenek magnezu kg MgO/ha 769* gCO2eq/kg
1.21 | Nawodz sodowy kg Na/ha 1620* gCOzeq/kg

Srodki ochrony roslin o
1.22 (substancja aktywna) kg/ha 12 011 gCO2eq/kg

* Rozporzadzenie Wykonawcze Komisji (UE) 2022/996 z dnia 14 czerwca 2022 r. w sprawie zasad weryfikacji kryteriow
Zrownowazonego rozwoju i ograniczania emisji gazow cieplarnianych oraz kryteriow niskiego ryzyka spowodowania posredniej
zmiany uzytkowania gruntow

** Biograce II.
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Tabela 2. Emisje z paliw stosowanych podczas uprawy i suszenia

L.p. Nazwa Wartos¢ | Jednostka | Gestos¢ | Jednostka | Warto$¢ opalowa, | Jednostka | Wskaznik | Jednostka | Wspolczynnik Emisja,
danych LHV emisji przeliczeniowy | gCOjeg/ha
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Olej napedowy ) 3 gCO,eq/kg/
2.1 (uprawa) litr/ha 832 kg/m 43,1* MJ/kg 95,1* MJ 0,001
Olej napgdowy
0 | docelow litr/ha 832 kg/m® 43,1* MJ/kg 951% | gCOyeq/M] 0,001
opatowych
(suszenie)
LPG _
2.3 | (suszenie) litr/ha 0,541*** | tony/m’ 46,0 MJ/kg 66,3* gCOy.eq/MJ
Gaz ziemny
2.4 | (suszenie) m®ha 0,773%*** kg/m? 49,2 MJ/kg 66,0 gCOpeq/MJ
Energia
2.5 | elektryczna kWh/ha 741 gCO2.¢/kWh
(suszenie)
Energia
elektryczna do
2.6 pozostalych kWh/ha 741 gCOeq/kWh
celow

*** Obwieszczenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 7 marca 2024 r. w sprawie wielkosci $redniego dziennego przywozu netto ekwiwalentu ropy naftowej, $redniego dziennego zuzycia krajowego brutto

ekwiwalentu ropy naftowej, Sredniej dziennej produkecji netto gazu ptynnego (LPG), $redniego dziennego przywozu gazu ptynnego (LPG) w 2023 r. oraz warto$ci wspotczynnikow okreslajacych gestose
produktow naftowych stuzacych do ich przeliczenia z jednostek objetosciowych na jednostki wagowe, stosowanych w 2024 r.

*x%% Wartos$¢ $rednia roczna gazu ziemnego dostarczanego przez Gaz System w roku 2023, https://www.gaz-system.pl/pl/dla-klientow/uslugi-w-ksp/jakosc-paliwa-gazowego-ksp.html
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Tabela 3. Emisje spowodowane zakwaszeniem zwigzanym z nawozami i stosowaniem
wapnowania

L.p. Emisje skladowe Warto$ci z Wskaznik Jednostka | Wspolczynnik Emisja,
tabeli 1 emisji przeliczeniowy | gCOzeg/ha
1 2 3 4 5 6 7
Emisje wynikajace
z zakwaszenia
31 | Spowodowanego 0,783 1000
stosowaniem na polu
nawozoéw azotanowych
Emisje wynikajace kg CO2/kg N
z zakwaszenia
spowodowanego
3.2 | stosowaniem na polu 0,806 1000
nawozow
mocznikowych
0,079
Emisje do gleby (pH>= 6,4) kg CO./(kg
spowodowane ekwiwalentu 1000
3.3 X
wapnowaniem CaCOs)
0,44
(PH<6,4)
34 Emisja z zakwaszania
' i wapnowania
Tabela 4. Emisja z uprawy surowca
L.p. Skladowa emisji Warto$¢ Jednostka
1 2 3 4
4.1 | Emisja z produkcji nawozow sztucznych
4.2 | Srodki ochrony roélin (substancja aktywna)
4.3 | Emisja z zakwaszania i wapnowania
4.4 | Emisja z maszyn gCOzeg/ha

45 | Emisja z ziara do siewu

4.6

Emisja glebowa

4.7

Suma

Emisja z uprawy surowca

g CO2eq/kg suchej masy
surowca

W zalacznikach 1-2 przedstawiono przyklady obliczen emisji GHG w oparciu o wartosci
zagregowane dla uprawy kukurydzy i rzepaku, zgodnie z przedstawiong powyzej metodyka.

Zatagcznik nr 3 zawiera informacje o podregionach NUTS 3 w Polsce.
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IV ZALACZNIKI

ZALACZNIK NR 1.

Przyklad 1. Obliczanie emisji GHG z uprawy kukurydzy

Ponizej przedstawiono przykitad wypehiania tabel z danymi wejSciowymi pochodzacymi
z informacji MRIRW, obliczenia sktadowych emisji oraz sumarycznej emisji GHG z uprawy
kukurydzy zebranej w powiecie inowroctawskim.

Tabela 1. Emisje zwigzane ze stosowaniem nawozow sztucznych, Srodkow ochrony

roslin i produkcji materialu siewnego

Lokalizacja gruntéw, na ktorych byt uprawiany surowiec. inowroctawski
Whisac¢ podregion NUTS 3 zgodnie z zatacznikiem nr 1.
Rodzaj uprawy (kukurydza, rzepak): kukurydza
1 2 3 4 5 6 7
L.p. Nazwa danych Wartos¢ Jednostka | Wskaznik | Jednostka Emisja,
emisji gCOeqg/ha
1.1 | Emisja glebowa 1277599
1.2 | Plon suchy 7,1 ton/ha
1.3 | Kwasowos¢ gleby 6,9 pH
Nawdz wapniowy
1.4 (ekwiwalent CaCO3) 578,2 kg/ha 39,1 gCO,eq/kg 22 608
kukurydza:
1.5 | Materiat si 20,9 kg/ha 310,6% COzeq/k 6 492
. aterial siewny , g rzepak: gLO2€q/Kg
756,5*
1.6 | Azotan amonu 41 kg N/ha 3 469* gCOzeq/kg 142 229
1.7 | Siarczan amonu 12 kg N/ha 2 724* gCO,eq/kg 32 688
Azotan amonu %
18 i siarczan amonu 0 kg N/ha 3162 gCOzeq/kg 0
1.9 [ Amoniak bezwodny 0 kg N/ha 2 832* gCOzeq/kg 0
Azotan amonowo- "
1.10 wapniowy 0 kg N/ha 3670 gCOzeq/kg 0
1.11 | Azotan wapnia 0 kg N/ha 4 348* gCO2eq/kg 0
1.12 | Mocznik 43 kg N/ha 1935* gCOzeq/kg 83 205
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1.13 | Mocznik i azotan 0 kgNha | 2693% | gCOseqlkg 0
1.14 | Superfosfat potrojny 0 kg P,Os/ha 544* gCO,eq/kg 0
115 ;g(f/zo%tfl% P20s 2 kgP,Ogha |  95* 9gCOseq/kg 190
Fosforan
1.16 gggg;a)qgg/gmy 10 kgP.Osha | 1029% | gCO.eqlkg 10290
52% P,0s
Fosforan diamonu
1.17 | (DAP) 18% N 24 kgP.Osha | 1552% | gCO.eqlkg 37 248
46% P,0s
118 ggo'/grgz‘g"tasu 54 kgK:OMa | 413* | gCOseqkg 22 302
1.19 | NPK 15-15-15 0 kg/ha 5013* | gCOeq/kg 0
1.20 | Tlenek magnezu 14 kg MgO/ha 769* gCO,eq/kg 10 766
1.21 | Nawo6z sodowy 0 kg Na/ha 1620* gCOzeq/kg 0
122 (Ssrlfg;;ﬁ;};“;‘;tyy;‘v’;g 1,06 kg/ha 12011% | gCOseq/ky 12732

* Rozporzadzenie Wykonawcze Komisji (UE) 2022/996 z dnia 14 czerwca 2022 r. w sprawie zasad weryfikacji kryteriow

Zrownowazonego rozwoju i ograniczania emisji gazow cieplarnianych oraz kryteriow niskiego ryzyka spowodowania posredniej
zmiany uzytkowania gruntow

** Biograce Il.
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Tabela 2. Emisje z paliw stosowanych podczas uprawy i suszenia

L.p. Nazwa Warto$¢ | Jednostka | Gesto$¢ | Jednostka | Warto$¢ opalowa, | Jednostka | Wskaznik | Jednostka | Wspélezynnik Emisja,
danych LHV emisji przeliczeniowy | gCOjeg/ha

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Olej napedowy ) 3 gCO,eq/kg/

2.1 | (uprawa) 92,6 litr/ha 832 kg/m 43,1* MJ/kg 95,1* MJ 0,001 315785
Olej napgdowy

9o | docelow 0 litr/ha 832 kg/m?® 43,1* MJ/kg 95,1* 9CO4eq/MJ 0,001 0
opatowych
(suszenie)
LPG _

2.3 | (suszenie) 14,84 litr/ha 0,541%** tony/m® 46,0 MJ/kg 66,3* gCO2eq/MJ 24 485
Gaz ziemny

2.4 | (suszenie) 0,00 m®ha 0,773%*** kg/m? 49,2 MJ/kg 66,0 gCOpeq/MJ 0
Energia

2.5 | elektryczna 7 kWh/ha 741 gCO2.¢/kWh 5187
(suszenie)
Energia
elektryczna do

2.6 pozostalych 6 kWh/ha 741 gCO;.cq/kWh 4 446
celow

#+% Obwieszczenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 7 marca 2024 r. w sprawie wielkosci sredniego dziennego przywozu netto ekwiwalentu ropy naftowej, $redniego dziennego zuzycia krajowego brutto
ekwiwalentu ropy naftowej, Sredniej dziennej produkcji netto gazu ptynnego (LPG), $redniego dziennego przywozu gazu ptynnego (LPG) w 2023 r. oraz warto$ci wspotczynnikow okreslajacych gestosé
produktow naftowych stuzacych do ich przeliczenia z jednostek objetosciowych na jednostki wagowe, stosowanych w 2024 r.

k% Warto$¢ $rednia roczna gazu ziemnego dostarczanego przez Gaz System w roku 2023, https://www.gaz-system.pl/pl/dla-klientow/uslugi-w-ksp/jakosc-paliwa-gazowego-ksp.html
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Tabela 3. Emisje spowodowane zakwaszeniem zwiazanym z nawozami i stosowaniem

wapnowania
L.p. Emisje skladowe Warto$ci z Wskaznik Jednostka | Wspoélczynnik Emisja,
tabeli 1 emisji przeliczeniowy | gCO.eg/ha
1 2 3 4 5 6 7
Emisje wynikajace
z zakwaszenia
31 | Spowodowanego 53 0,783 1000 41499
stosowaniem na polu
nawozoéw azotanowych
Emisje wynikajace kg CO2/kg N
z zakwaszenia
spowodowanego
3.2 | stosowaniem na polu 43 0,806 1000 34658
nawozow
mocznikowych
0,079
Emisje do gleby (PH>=6,4) kg CO./(kg
33 spowodowane 578,2 ekwiwalentu 1000 45678
' wapnowaniem CaCo0s)
0,44
(PH<6.4)
34 Emisja z zakwaszania 76 157
i wapnowania
Tabela 4. Emisja z uprawy surowca
L.p. Skladowa emisji Warto$¢ Jednostka
1 2 3 4
41 | Emisja z produkcji nawozow sztucznych 361 526
4.2 | Srodki ochrony rolin (substancja aktywna) 12732
4.3 | Emisja z zakwaszania i wapnowania 76 157
4.4 | Emisja z maszyn 349 903 gCO,eq/ha
4.5 | Emisja z ziarna do siewu 6492
4.6 | Emisja glebowa 1277599
4.7 | Suma 2084 409
. g COzeq/kg suchej masy
Emisja z uprawy surowca 294 surowca

Wydanie 1. z dnia 10.07.2024

15




Poradnik - Obliczanie wartosci zagregowanych emisji GHG dla etapu uprawy w cyklu zycia biopaliw

ZALACZNIK NR 2.

Przyklad 2. Obliczanie emisji GHG z uprawy rzepaku

Ponizej przedstawiono przykitad wypetiania tabel z danymi wejSciowymi pochodzacymi
z informacji MRIRW, obliczenia sktadowych emisji oraz sumarycznej emisji GHG z uprawy

rzepaku zebranego w powiecie ptockim.

Tabela 1. Emisje zwigzane ze stosowaniem nawozow sztucznych, Srodkéw ochrony

roslin i produkcji materialu siewnego

Lokalizacja gruntow, na ktorych byt uprawiany surowiec. plocki
Wpisaé podregion NUTS 3 zgodnie z zatacznikiem nr 1.
Rodzaj uprawy (kukurydza, rzepak): rzepak
1 2 3 4 5 6 7
L.p. Nazwa danych Warto$¢ Jednostka | Wskaznik | Jednostka Emisja,
emisji gCO.eqg/ha
1.1 | Emisja glebowa 1216 933
1.2 | Plon suchy 41 ton/ha
1.3 | Kwasowos¢ gleby 6,4 pH
Nawoz wapniowy
14 (ekwiwalent CaCO3) 3143 kg/ha 39,1 gCOzeq/kg 12 289
kukurydza:
15 | Materiat siewny 26 kg/ha 3106 | ycoseqikg 1967
' : rzepak:
756,5*
1.6 | Azotan amonu 115 kg N/ha 3469* gCO.eq/kg 398 935
1.7 | Siarczan amonu 39 kg N/ha 2 724* gCOzeq/kg 106 236
Azotan amonu *
18 | siarczan amonu 0 kg N/ha 3162 gCO.eq/kg 0
1.9 [ Amoniak bezwodny 0 kg N/ha 2 832* gCOzeq/kg 0
Azotan amonowo- *
1.10 wapniowy 0 kg N/ha 3670 gCOzeq/kg 0
1.11 | Azotan wapnia 0 kg N/ha 4 348* gCOeq/kg 0
1.12 | Mocznik 24 kg N/ha 1935* gCO2eq/kg 46 440
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1.13 | Mocznik i azotan 0 kgNha | 2693% | gCOseqlkg 0
1.14 | Superfosfat potrojny 2 kg P,Os/ha 544* gCO-eq/kg 1088
1.15 gg(f‘/zos%tfl% P20s 3 kg P,Og/ha 95* gCOseq/kg 285
Fosforan
1.16 ?‘I\;’Zﬁ’g"ﬂiﬁz"&y 29 kgP.Osha | 1029% | gCO.eqlkg 29 841
52% P,0s
Fosforan diamonu
1.17 | (DAP) 18% N 11 kgP.Oshha | 1552* | gCO.eq/kg 17072
46% P,0s
118 Gcgo'/gr;':g"tasu 94 kgK:OMha |  413* | gCOseq/kg 38 822
1.19 | NPK 15-15-15 0 kg/ha 5013* | gCO,eq/ky 0
1.20 | Tlenek magnezu 28 kg MgO/ha 769* gCO-eq/kg 21532
1.21 | Nawoz sodowy 0 kg Na/ha 1620* gCO,eq/kg 0
Srodki ochrony roslin
1.22 (substancja aktywna) 098 kgha 12011 ) gCO-ea/kg 1

* Rozporzadzenie Wykonawcze Komisji (UE) 2022/996 z dnia 14 czerwca 2022 r. w sprawie zasad weryfikacji kryteriow

Zrownowazonego rozwoju i ograniczania emisji gazow cieplarnianych oraz kryteriow niskiego ryzyka spowodowania posredniej
zmiany uzytkowania gruntow

** Biograce II.
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Tabela 2. Emisje z paliw stosowanych podczas uprawy i suszenia

L.p. Nazwa Wartos¢ | Jednostka | Gestos¢ | Jednostka | Warto$¢ opalowa, | Jednostka | Wskaznik | Jednostka | Wspolczynnik Emisja,
danych LHV emisji przeliczeniowy | gCO.eq/ha

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Olej napedowy gCO.eq/kg/

2.1 | (uprawa) 95,3 litr/ha 832 kg/m® 43,1* MJ/kg 95,1* If/IJ 0,001 324993
Olej napedowy

0o | docelow 0.2 litr/ha 832 kg/m® 431* MIkg | 951* | gCOseq/MJ 0,001 682
opatowych
(suszenie)
LPG

2.3 | (suszenie) 0,00 litr/ha 0,541*** tony/m? 46,0 MJ/kg 66,3* gCOpeq/MJ 0
Gaz ziemny

24 | (suszenie) 0,00 miha | 0,773%** |  kg/m® 49,2 MJ/kg 66,0 gCOsg/MJ 0
Energia

2.5 | elektryczna 1 kWh/ha 741 gCO2eq/kWh 741
(suszenie)
Energia
elektryczna do

2.6 pozostalych 0 kWh/ha 741 gCO,.cq/kWh 0
celow

*** Obwieszczenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 7 marca 2024 r. w sprawie wielkosci $redniego dziennego przywozu netto ekwiwalentu ropy naftowej, sredniego dziennego zuzycia krajowego brutto
ekwiwalentu ropy naftowej, sredniej dziennej produkcji netto gazu ptynnego (LPG), $redniego dziennego przywozu gazu ptynnego (LPG) w 2023 r. oraz wartos$ci wspolczynnikdéw okreslajacych gestosc
produktow naftowych stuzacych do ich przeliczenia z jednostek objetosciowych na jednostki wagowe, stosowanych w 2024 r.

*Hkk Warto$¢ $rednia roczna gazu ziemnego dostarczanego przez Gaz System w roku 2023, https://www.gaz-system.pl/pl/dla-klientow/uslugi-w-ksp/jakosc-paliwa-gazowego-ksp.html
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Tabela 3. Emisje spowodowane zakwaszeniem zwiazanym z nawozami i stosowaniem

wapnowania
L.p. Emisje skladowe Warto$ci z Wskaznik Jednostka | Wspoélczynnik Emisja,
tabeli 1 emisji przeliczeniowy | gCOzeg/ha
1 2 3 4 5 6 7
Emisje wynikajace z
zakwaszenia
31 spowodowanego 154 0.783 1000 120 582
stosowaniem na polu
nawozow azotanowych
Emisje wynikajace z kgCO./kg N
zakwaszenia
spowodowanego 24 19 344
3.2 | stosowaniem na polu 0,806 1000 93
nawozow
mocznikowych
0,079
Emisje do gleby (PH>=6,4) kgCO./(kg
33 spowodowane 314,3 ekwiwalentu 1000 24 830
' wapnowaniem CaCo0s)
0,44
(PH<6.4)
34 Emisja z zakwaszania i 139 926
wapnowania
Tabela 4. Emisja z uprawy surowca
L.p. Skladowa emisji Warto$¢ Jednostka
1 2 3 4
41 | Emisja z produkcji nawozow sztucznych 672 540
4.2 | Srodki ochrony rolin (substancja aktywna) 11771
4.3 | Emisja z zakwaszania i wapnowania 139 926
4.4 | Emisja z maszyn 326 416 gCO,eq/ha
4.5 | Emisja z ziarna do siewu 1967
4.6 | Emisja glebowa 1216 933
4.7 | Suma 2 369 553
Emisja z uprawy surowca 578 g COz2q/kg suchej masy
surowca
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ZALACZNIK NR 3. PODREGIONY NUTS 3 W POLSCE

Region NUTS 2 Podregion NUTS 3 Powiaty
Miasto Krakéw PL213 | m. Krakow
Krakowski pL214 | Dochefiski, krakowski, miechowski,
mysSlenicki, proszowicki, wielicki
Tarnowski PL217 brzeski, fiqbrowskh tarnowski,
m. Tarnow
Matopolskie
Nowotarski PL219 | nowotarski, suski, tatrzanski
Nowosadecki PL218 gorllpkl, limanowski, nowosadecki,
Powiat m. Nowy Sacz
Oéwiccimski PL21 A chrzanqws_kl, olkuski, o§wiecimski,
wadowicki
. czgstochowski, ktobucki,
Czgstochowski PL224 myszkowski, m. Czgstochowa
. . bielski, cieszynski, zywiecki, m.
Bielski PL225 Bielsko-Biata
raciborski, rybnicki, wodzistawski.
Rybnicki PL227 | m. Jastrzgbie-Zdroj, m. Rybnik, m.
Zory
, ) . lubliniecki, tarnogorski, m. Bytom,
Slaskie Bytomski PL228 m. Piekary Slaskie
Gliwicki PL229 | gliwicki, m. Gliwice, m. Zabrze
m. Chorzow, m. Katowic,e,
Katowicki pL22A | ™ MYSIQWICG’. . ,Ruda' Slaska,
m. Siemianowice Slaskie,
m. Swigtochtowice
bedzinski, zawiercianski, m. Dagbrowa
Sosnowiecki PL22B | Goérnicza, m. Jaworzno,
m. Sosnowiec
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TyskKi

PL22C

mikotowski, pszczynski, bierunsko-
ledzinski, m. Tychy

Pilski

PL411

chodzieski, czarnkowsko-
trzcianecki, pilski, wagrowiecki,
zlotowski

Koninaski

PL414

gnieznienski, kolski, koninski,
shupecki, turecki, wrzesinski, m.
Konin

Miasto Poznan

PL415

m. Poznan

Wielkopolskie
Kaliski

PL416

jarocinski, kaliski, kepinski,
krotoszynski, ostrowski,
ostrzeszowski, pleszewski, m. Kalisz

Leszczynski

PL417

gostynski, grodziski, koscianski,
leszczynski, migdzychodzki,
nowotomyski, rawicki, wolsztynski,
m. Leszno

Poznanski

PL418

obornicki, poznanski, szamotulski,
sredzki, sremski

Miasto Szczecin

PL424

m. Szczecin

Koszalinski

PL426

biatogardzki, kotobrzeski,
koszalinski, stawienski, m. Koszalin

Zachodniopomorskie | Szczecinecko-py-
rzycki

PL427

choszczenski, drawski, mysliborski,
pyrzycki, szczecinecki, swidwinski,
watecki, tobeski

Szczecinski

PL428

goleniowski, gryficki, gryfinski,
kamieﬁski, policki, stargardzki,
m. Swinoujscie

Gorzowski

PL431

gorzowski, miedzyrzecki,
stubicki, strzelecko-drezdenecki,
sulecinski, m. Gorzow
Wielkopolski

Lubuskie

Zielonogorski

PL432

krosnienski, nowosolski,
$wiebodzinski, zielonogorski,
zaganski, zarski, wschowski, m.
Zielona Gora

Dolnoslaskie Miasto Wroctaw

PL514

m. Wroclaw
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bolestawiecki, jaworski, karkonoski,
kamiennogorski, lubanski, Iwéwecki,

Jeleniogorski PLS1S zgorzelecki, zlotoryjski, m.
Jelenia Gora
Legnicko-gtogo- PL516 glogowski, gorowski, legnicki,
wski lubinski, polkowicki, m. Legnica
dzierzoniowski, ktodzki,
Walbrzyski PL517 | $widnicki, watbrzyski,
zabkowicki, n. Watbrzych
milicki, olesnicki, otawski,
Wroctawski PL518 | strzelinski, sredzki, trzebnicki,
woltowski, wroctawski
Nyski PL523 brzes:kl, glrub_czyckl, namystowski,
nyski, prudnicki
Opolskie
P kedzierzynsko-kozielski, kluczborski,
Opolski PL524 | krapkowicki, oleski, opolski,
strzelecki, m. Opole
Bydgosko-torunski | PL613 bydgosk}, torunski, m. Bydgoszcz,
m. Torun
brodnicki, chelminski,
Grudziadzki PL616 | golubsko-dobrzynski, grudziadzki,
rypinski, wabrzeski, m. Grudziadz
Kujawsko-pomorskie Inowroclawski PL617 1n0\fvroclha\ys.k’1, mog1lensk1,
nakielski, zninski
Swiecki PL618 | sepolenski, $wiecki, tucholski
aleksandrowski, lipnowski,
Wihoctawski PL619 | radziejowski, wloctawski,
m. Wloctawek
braniewski, dziatdowski,
Elblaski PL621 | elblaski, itawski, nowomiejski,
ostrodzki, m. Elblag
Warminsko-Mazurskie bartoszycki, ketrzyfski,
Olsztyriski PL622 lidzbarski, mragowski, nidzicki,

olsztynski, szczycienski,
m. Olsztyn
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etcki, gizycki, olecki, piski,

Eleki PLE23 gotdapski, wegorzewski
Trojmiejski PL633 | m. Gdansk, m. Gdynia, m. Sopot
o gdanski, kartuski, nowodworski,
Gdanski PL634 pucki, wejherowski
Pomorskie Stupski PL636 | bytowski, lgborski, stupski, m. Stupsk
Chojnicki PL637 | chojnicki, czluchowski, koscierski
Starogardzki PL638 kw1dzypsk1, malbc_)rskl, starogardzki,
tczewski, sztumski
Miasto 1.6dz PL711 | m.Lodz
Lodzki PL712 iodzk} ’wsghodm, pabianicki, zgierski,
brzezinski
betchatowski, opoczynski,
Piotrkowski PL713 plOtI‘kOWSkl,. radon}szcza’lnskl,
Fédzkie tomaszowski, m. Piotrkow
Trybunalski
taski, pajeczanski, poddebicki,
Sieradzki PL714 | sieradzki, wielunski, wieruszowski
zdunskowolski
Skierniewicki pL715 | Kutnowski, feczycki, fowicki, rawski,
skierniewicki, m. Skierniewice
i . kielecki, konecki, ostrowiecki,
Kielecki PL721 skarzyski, starachowicki, m. Kielce
Swigtokrzyskie buski, jedrzejowski, kazimierski,
Sandomiersko- opatowski, pinczowski,
) . . PL722 . . .
jedrzejowski sandomierski, staszowski,
wloszczowski
oL bialski, parczewski, radzynski,
Bialski PL811 wlodawski, m. Biata Podlaska
bitgorajski, chetmski, hrubieszowski,
. Chelmsko- . )
Lubelskie - PL812 | krasnostawski, tomaszowski,
zamojski . ,,
zamojski, m. Chetm, m. Zamos¢
Lubelski PL814 lubartowski, lubelski, teczynski,

swidnicki, m. Lublin
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janowski, krasnicki, tukowski,

Pulawski PL81S opolski, putawski, rycki
e bieszczadzki, brzozowski, jasielski,
Krosniefiski PL821 krosnienski, sanocki, leski, m. Krosno
Przemyski PL82?2 Jaros%awsk}, lubaczowsqu, przemyski,
przeworski, m. Przemysl
Podkarpackie kolbuszowski, fancucki, ropczycko-
Rzeszowski PL823 | sedziszowski, rzeszowski,
strzyzowski, m. Rzeszéw
debicki, lezajski, mielecki, nizanski,
Tarnobrzeski PL824 | stalowowolski, tarnobrzeski,
m. Tarnobrzeg
Bialostocki PL841 | bialostocki, sokolski, m. Biatystok
bielski, hajnowski, kolnenski,
Fomzyfski PL842 tomzynski, Slemlatyckl,
Podlaskie wysokomazowiecki,
zambrowski, m. Lomza
augustowski, grajewski,
Suwalski PL843 | moniecki, sejnenski, suwalski,
m. Suwatki
Miasto Warszawa | PL911 | m. st. Warszawa
Warszawski legionowski, minski, otwocki,
. . PL912 e,
Warszawski stoteczny | Wschodni wotominski
Warszawski grodziski, nowodworski,
. PL913 | piaseczynski, pruszkowski,
zachodni . )
warszawski zachodni
biatobrzeski, kozienicki, lipski,
. przysuski, radomski,
Radomski PLI21 szydtowiecki, zwolenski,
m. Radom
Mazowiecki
regionaln . . i i i Aski
g y Ciechanowski PL92? 01echan'ov.vsk1, n'i%aw.skl, ptonski,
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Rys. 1. Podziat Polski na jednostki (podregiony) NUTS 3 obowigzujacy od 1 stycznia 2018 r.,
wedtug danych Gtéwnego Urzgdu Statystycznego
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