System Certyfikacji

_KZR INIG_

System KZR INiG/4.1



System certyfikacji zrownowazonej produkcji
biopaliw, paliw z biomasy i bioplynow

Wydanie: 3

Data: 19/12/2023

Zaljcznik 4.1 - Wytycezne dotyczace sporzadzania planu
gospodarki gleba

Strona 2 of 13

Wytyczne dotyczace sporzadzania planu gospodarki gleba

Opracowano w Instytucie Nafty i Gazu — Panstwowym Instytucie Badawczym

[ System KZR INiG /4.1 | Krakow, Grudzien 2023 | Dyrektywa 2018/2001




INSTYTUT NAFTY | GAZU

System certyfikacji zrownowazonej

Wydanie: 3

|
" produkcji biopaliw, paliw z biomasy i _
bioplynéw Data: 19/12/2023
Zalacznik 4.1 - Wytyczne dotyczace sporzadzania | Strona 3 of 13
planu gospodarki gleba

Spis tresci

1. Identyfikacja 0bSzaru POZYSKIWANIA .........c.ccvevueiieiieie e 5
2. CharakteryStyKi POL......cooiiiiiiiiiieiii e 5
3. Zagadnienie ZarZgdZANIA . ..........ceuveieiiieiiiieisiiiessieeesire e 5
a)  Plodozmian / roSIiny OKITYWOWE ......cceiiiiiiiiiiiicici e 5
b) Zakaz wypalania $ciernisk, chyba ze stuzy ono zdrowiu ro$lin ..........cccevvveiiinnnne 6
c) Kontrolowanie sSplyWu 1 €10Zji......cccvveiiiiiiieiiiiiieiie e 6
d)  Precyzyjne zarzadzanie sktadnikami 0dZyWCzymi...........ccooeviiieiiniiienininieieen, 7
e) GOSPOUArKA WOUNA. .....c.veeiieieieiireie ettt et e e te et e sneesreeneenes 9
f)  ROZNOrodnoSE DIOIOZICZNG ...c.veveviiiiiiiiiieieieie e 10
g)  Wegiel organiczny W glebie........ccoovviiiiiiiiiiiiieiiseee e 10
A, WYNIKE T UWAGH ...ttt bbbttt 11
ZEOQRA ... 11
6. Zmiany w stosunku do WErsji POPIZEANIE] ......ceevvveieiieiiieie e sie ettt 13

System KZR INiG /4.1

Krakow, Grudzien 2023

Dyrektywa 2018/2001




produkcji biopaliw, paliw z biomasy i
bioplynéw

Zalacznik 4.1 - Wytyczne dotyczace sporzadzania | Strona 4 of 13

planu gospodarki gleba

," System certyfikacji zrownowazonej Wydanie: 3
4 Data: 19/12/2023

INSTYTUT NAFTY | GAZU

Struktura planu gospodarki gleba (PGG)

Plan gospodarki glebg musi zosta¢ sporzadzony i udokumentowany zgodnie z Tabelg 1. Plan
powinien by¢ prowadzony dla kazdego pola i utatwi¢ identyfikacje 1 zarzadzanie aspektami
zwigzanymi z glebg .

Tabela 1. Plan gospodarki gleba

Identyfikacja Charakterystyki Zagadnienie Wyniki / Uwagi
obszaru pol zarzgdzania
pozyskiwania
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1. Identyfikacja obszaru pozyskiwania

Identyfikacja i opis pol.
2. Charakterystyki pol

Szczegbdly dotyczace obszaru pozyskiwania (rodzaj gleby, topografia, otoczenie pola, ryzyko
erozji, klasyfikacja gleby itp.).

3. Zagadnienie zarzadzania

a) Plodozmian / rosliny okrywowe

Jest to proces wytwarzania roznych produktow na polu, jeden po drugim, odpowiednio z roku
na rok. W ten sposob rozne czegsci gleby sa wykorzystywane z réznymi produktami, a szkodniki
i choroby, ktore sg specyficzne dla kazdego produktu, nie rozprzestrzeniaja si¢.

Wymagany jest co najmniej ptodozmian 3-plonowy, w tym rosliny straczkowe lub nawoz
zielony w systemie upraw, z uwzglednieniem wymagan agronomicznych dotyczacych
nastgpstwa upraw specyficznych dla kazdej uprawianej rosliny i warunkéw klimatycznych.
Wielogatunkow, komercyjne uprawy okrywowe migdzy uprawami, licza si¢ jako jedna.
Rosliny okrywowe (lucerna, wyka itp.) moga by¢ uprawiane poza sezonem, gdy gleba jest
odstonigta 1 moga by¢ uprawiane migdzy glownymi rzedami roslin. Produkty te zapobiegaja
erozji gleby, odnawiaja sktadniki odzywcze gleby, utrzymuja chwasty pod kontrolg i chronig
zdrowie gleby, zmniejszajac  zapotrzebowanie na  herbicydy. Wysiew roslin
okrywowych/poplonowych/posrednich  przy uzyciu lokalnie odpowiedniej mieszanki
gatunkdéw z co najmniej jedng rosling strgczkowgq. Praktyki zarzadzania uprawami powinny
zapewnia¢ minimalng pokrywe glebowa, aby unikna¢ gotej gleby w okresach, w ktorych gleby
s najbardziej wrazliwe.

Gospodarstwa powyzej 10 ha gruntow ornych zobowigzane sa do prowadzenia co najmniej 3

réznych upraw na gruntach ornych.

Za odrgbng uprawe uznaje si¢:

— rodzaj w klasyfikacji botanicznej upraw,

— pszenice orkisz Triticum spelta,

— forme 0zima 1 jarg tego samego rodzaju,

— gatunek z rodzin kapustowatych (Brassicaceae), psiankowatych (Solanaceae) i
dyniowatych (Cucurbitaceae),

— grunt ugorowany,

— trawe lub inne pastewne ros$liny zielne.
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Przerywanie upraw monokulturowych jest jednym z czynnikéw wptywajacych na degradacje
gleb. Praktyka bedzie ograniczala specjalizacj¢ produkcji, co w efekcie przektada si¢ na
zmniejszenie zuzycia przemystowych srodkow produkeji, tj. gldéwnie nawozow mineralnych i
srodkéw ochrony roslin. Konieczne jest precyzyjne okreslenie, jakie rosliny bedg uprawiane w
gospodarstwie na poszczegdlnych polach.

b) Zakaz wypalania $ciernisk, chyba ze sluzy ono zdrowiu roslin

Wypalanie $ciernisk powoduje wielkie szkody w §rodowisku:

- wypalanie traw powoduje wyjatawianie gleby oraz niszczenie pozytecznych owadoéw, co w
konsekwencji powoduje obnizenie plondéw roslin,

- W pozarach ging ptaki oraz niszczone sg ich miejsca lggowe, ging zwierzgta domowe i lesne,
ktére przypadkowo znajdujg si¢ w zasigegu pozaru, ginie wiele pozytecznych kregowcow,
m.in. zaby, jaszczurki, krety, jeze, zajace, lisy, nornice, ryjowki i inne drobne gryzonie oraz
bezkregowcow, m.in. dzdZzownice, ktore uzyzniaja glebe, pajaki, wije i inne owady

- pozary traw i zaro$li moga przenie$¢ si¢ na dalsze tereny i powodowaé pozary lasu lub
zabudowan mieszkalnych stanowigc bezposrednie zagrozenie Zycia.

Zakaz wypalania $ciernisk powoduje utrzymanie poziomu materii organicznej gleby i
zapobieganie bezposrednim emisjom dwutlenku wegla i pylu drobnego do atmosfery.
Podmiot gospodarczy musi wprowadzi¢ catkowity zakaz wypalania Sciernisk.

c) Kontrolowanie splywu i erozji

Struktura gleby, w tym gesto$§¢ nasypowa oraz brak uszczelnienia i erozji gleby. Dobra
struktura gleby, na ktorg wskazuje zmniejszona ggsto$¢ nasypowa, brak uszczelnienia gleby 1
erozji, pozwala na zdrowy wzrost korzeni, docierajac do wszystkich czesci gleby i
umozliwiajac infiltracje wody deszczowej, aby zapobiec sptywowi 1 utracie gleby.

Orka zredukowana lub uprawa bezorkowa. Intensywne lub tradycyjne rolnictwo powoduje
degradacje¢ fizyczng i chemiczng gleby, utrate materii organicznej, zmniejszenie aktywnosci
biologicznej w glebie, a w konsekwencji spadek produkcji roslinnej. Z drugiej strony, metoda
zrbwnowazonego rolnictwa przewiduje zrownowazony i oplacalny system rolnictwa oparty na
trzech podstawowych zasadach: rolnictwie bezglebowym, cigglego pokrycia powierzchni gleby
ro$linami lub resztkami ros$linnymi oraz ptodozmianie.

W tej kwestii konieczne jest uwzglednienie ryzyka sptywu 1 erozji podczas planowania upraw
lub sposobu zarzadzania inwentarzem zZywym, zwlaszcza na terenach pochytych, i odpowiednia
modyfikacja zarzadzania.

Na gruntach ornych nalezy przygotowa¢ si¢ do wprowadzenia paséw trawy lub wiekszych
obszarow w celu przechwycenia przeptywu wody na zboczach lub w dolinach. Pomocne moze
by¢ ustanowienie stref buforowych wzdtuz wod powierzchniowych znajdujacych si¢ na dnie
zboczy. Nie nalezy jednak polega¢ na takich obszarach kosztem dobrego zarzadzania glebg na
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pozostatej czesci pola. (Uwaga: Bufory wzdluz wod powierzchniowych mogg by¢ nieskuteczne
w zlewiskach rzek, gdzie woda ptynie ponizej powierzchni ziemi). W razie potrzeby nalezy
rozwazy¢ trwale pokrycie terenu trawa, lasem lub podobng ros§linnoscia.

Nie nalezy zaorywa¢ trwatych uzytkow zielonych w miejscach, gdzie ryzyko erozji jest
wysokie, np. na zboczach lub w dolinach rzek, ktére sg zalewane.

Jesli spltywy sa kierowane wzdtuz drég rolniczych, nalezy utrzymywac i ulepsza¢ powierzchni¢
w celu zmniejszenia przeptywu i1 rozwazy¢ zapewnienie drendow poprzecznych w celu
zmniejszenia i przerwania wszelkich powstajgcych sptywow. Zanieczyszczone sptywy nie
mogg przedostawac si¢ do drendow, rowdéw lub wod powierzchniowych.

W przypadku wystapienia erozji (pomimo dotozenia wszelkich staran), w ostateczno$ci mozna
zastosowa¢ waly ziemne, inne bariery fizyczne lub oczka wodne w celu kontrolowania
przeplywu wody 1 zmniejszenia wplywu na otoczenie. Powinny one by¢ starannie
zaprojektowane i1 zainstalowane, aby osiggna¢ wymagany efekt prac terenowych. Nalezy
zauwazy¢, ze moze to obejmowac ziemie¢ lub urobek przeniesiony z innej czes$ci gospodarstwa.

Na obszarach wyzynnych nalezy ogrodzi¢ obszary erodujacej gleby, aby pomoc roslinnosci w
odbudowie. Blokowanie uchwytow 1 odplywow powierzchniowych moze réwniez zmniejszy¢
erozje, ale nalezy skonsultowaé sie z Agencja Ochrony Srodowiska, aby upewni¢ sie, ze
praktyki te dziataja prawidlowo i nie prowadzg do powazniejszych powodzi w dolnym biegu
rzeki. Nie nalezy pozostawia¢ golej gleby podczas usuwania paproci ani pali¢ roslinnosci, jesli
spowoduje to pozostawienie gotej powierzchni, ktdra bedzie narazona na erozje.

d) Precyzyjne zarzadzanie skladnikami odzywczymi

Nawozenie, ktore stanowi 10-15% kosztéw $rodkdéw produkceji rolnej, ma kluczowe znaczenie
dla zwigkszenia produktywno$ci nawet o 50%. Czas i metoda stosowania maja ogromne
znaczenie w procesie nawozenia, ktory jest stosowany do gleby w celu zaspokojenia
podstawowych sktadnikow odzywczych (azotu, fosforu, potasu itp.), ktorych ilosci nie sg
wystarczajgce w glebach rolniczych. Dane takie jak klimat i1 warunki pogodowe,
charakterystyka gleby i rodzaje produktow sa wazne przy okreslaniu odpowiedniego czasu
nawozenia.

Stosowanie nawozow mineralnych moze mie¢ na celu:

* poprawe rozwoju roslin,

* zwigkszenie plonowania roslin,

* regulacj¢ odczynu gleby,

» przedtuzenie okresu wegetacji roslin,

* wzbogacenie plonéw w potrzebne sktadniki odzywcze.
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Skladniki odzywcze gleby i pH. Niezbedne skladniki odzywcze dla wzrostu ro$lin,
przynajmniej czesciowo, pochodzg z gleby 1 obejmuja N, P, K, S, Ca. Szereg mikrosktadnikow
odzywczych roslin, takich jak bor (B), chlor (Cl), kobalt (Co), miedz (Cu), zelazo (Fe), mangan
(Mn), molibden (Mo) i cynk (Zn), zwykle wystepujacych w bardzo niskich stezeniach (ppm,
cz¢sci na milion) w glebie, moze ogranicza¢ wzrost roslin. Odczyn pH gleby wptywa na wiele
procesoOw chemicznych i biologicznych, w tym na dostepno$¢ sktadnikéw odzywcezych dla
ro§lin oraz réwnowage i1 funkcje spotecznosci drobnoustrojéw glebowych. W glebach
uprawnych i lesnych do wzrostu wymagana jest optymalna rownowaga. We wspieraniu
ekosystemow bogatych w réznorodnos$¢ biologiczng, ograniczenia sktadnikéw odzywczych
zapewniaja niezbgdny zestaw mozliwie najlepszych warunkow do wspierania réoznorodnosci
fauny i flory nad i pod ziemiga.

Zmniejszenie zuzycia paliwa. Narz¢dzia mechanizacji, ktore zmniejszajg zapotrzebowanie na
prace w rolnictwie, zazwyczaj wykorzystuja paliwa kopalne. W dzisiejszych czasach
wykorzystanie energii z paliw kopalnych bezposrednio lub posrednio w rolnictwie nie jest
ekonomicznie optacalne dla producentéw. W krajach rozwijajacych si¢ duze ilosci paliw
kopalnych sa wykorzystywane w produkcji rolnej, w szczegdlnosci do produkcji nawozow i
maszyn. Nie jest mozliwe przeprowadzenie nowoczesnych procesoOw produkcji rolnej bez
uzycia paliwa. Jednak wykorzystanie potaczonych narzedzi i maszyn rolniczych rownoczes$nie
oraz wykorzystanie odnawialnych Zrddet energii zamiast paliw kopalnych zmniejszy zaréwno
koszty paliwa w rolnictwie, jak 1 zmniejszy emisj¢ dwutlenku wegla 1 sprawi, ze rolnictwo
bedzie wrazliwe na Srodowisko.

Ustanowienie stref buforowych wzdluz ciekow wodnych. Zakaz stosowania nawozow oraz
srodkéw ochrony roslin na gruntach rolnych w poblizu wod powierzchniowych w odlegtosci
wynoszacej co najmniej 3 m.

W celu prawidlowego ustalenia ilosci nawozow mineralnych dla poszczegdlnych pierwiastkow
nalezy opiera¢ si¢ na wynikach badan gleby i realnej jej zasobnosci, porownujac do potrzeb
planowanej uprawy. W obliczeniach nalezy uwzgledni¢ rowniez warto$¢ nawozowa nawozow
organicznych. Konieczne jest uwzglednienie wilgotnosci gleby, czasu przeksztalcania
nawozow do formy pobieranej przez rosling, a takze wymywanie przez wode¢. Podstawa
madrego nawozenia jest jednak uzyskanie pH gleby bliskiego oboj¢tnemu, gdyz jedynie w
takim wypadku wigkszo$¢ ro$lin rolniczych bedzie mogla optymalnie wykorzystac¢
zastosowane nawozy. Zatem dla kazdego pola, stanowigcego osobny scenariusz, powinien by¢
opracowany bilans nawozowy, umozliwiajagcy optymalne nawozenie gleby 1 odzywienie
uprawy, bez zagrozenia przenawozeniem i nadmiernymi naktadami.

W praktyce rolniczej znaczenie nawozenia mineralnego jest bardzo czg¢sto przeceniane, a
organicznego jest niedoceniane lub pomijane. Gleba bywa traktowana jedynie jako miejsce
siewu roslin, bez brania pod uwagg znaczenia jej zyznoS$ci, co wprost prowadzi do degradacji
substancji organicznej, a w efekcie do ciagglego zwigkszania nakladow przy jednoczesnym
obnizaniu si¢ plonowania.
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W przypadku ustanowienia stref buforowych uzyskujemy zmniejszenie zanieczyszczenia wod,
w szczegolnos$ci nawozami 1 §rodkami ochrony roslin pochodzacymi ze zrodet rolniczych.
Elementy propozycji zarzadzania moga obejmowac:

- Regulacja pH gleby,

- Ustalenie wysokosci nawozenia mineralnego

- Bilans nawozowy,

- Charakterystyka nawozoéw mineralnych i ich dostgpno$¢ dla ro$lin,

- Nawozenie dolistne,

- Nawozenie precyzyjne,

- Nawozy organiczne pochodzenia zwierzecego,

- Stosowanie komunalnych osadow $ciekowych,

- Magazynowanie nawoz6éw mineralnych,

- Sposob stosowania nawozow,

- Analiza ryzyka zanieczyszczenia wod, wptywu na otoczenie oraz konsumentow.

e) Gospodarka wodna

Nawadnianie. Skuteczne nawadnianie jest mozliwe poprzez okreslenie optymalnej ilosci wody

przy uzyciu roznych parametrow, takich jak wilgotno$¢ gleby, efektywna wielko$¢ opaddw i

ewapotranspiracja oraz poprzez okreslenie wtasciwego czasu nawadniania z uwzglgdnieniem

klimatu, prognoz pogody i danych pogodowych w czasie rzeczywistym. W ten sposob

zapewnione zostanie skuteczne 1 ekonomiczne nawadnianie poprzez ochron¢ ograniczonych

zasoboOw wodnych oraz zapobieganie negatywnym skutkom s$rodowiskowym i rolniczym,

takim jak wymywanie, zasolenie i choroby grzybowe spowodowane nadmiarem wody.

Stawy do magazynowania wody. Stawy rolnicze sg waznymi zrodtami wody dla obszaréw

nawadnianych. Struktury te zbieraja wode z matych zrddel i pozwalaja na efektywne

magazynowanie i wykorzystanie duzych natgzen przeplywu w razie potrzeby oraz pomagaja

regulowac przeptyw wody.

Elementy propozycji zarzadzania mogg obejmowac:

- Gospodarka wodna tworzaca plony,

- Retencja wody w krajobrazie rolniczym,

- Zrédta wody do nawadniania,

- Jako$¢ wody wykorzystywanej do nawadniania,

- Rzeczywiste zapotrzebowanie roslin na wode w zaleznos$ci od fazy rozwojowej, praktyczne
potrzeby wodne upraw,

- Optymalizacja zuzycia wody,

- Wybor systemu nawadniania i czasu jego pracy,

- Wykorzystanie wody deszczoweyj,

- Uzdatnianie wody,

- Akumulacja wody w glebie w zaleznos$ci od rodzaju profilu glebowego,
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- Parowanie z gleby i roslin,

- Woda w zamarznigtej lub zalanej glebie,

- Obszary gospodarstwa zagrozone sptywem,

- Zapobieganie splywom powierzchniowym,

- Strefy zazieleniania (poro$ni¢te trawga) w celu zapobiegania sptywom powierzchniowym,
- Scieki w gospodarstwie,

- Zarzadzanie wodg zanieczyszczong srodkami ochrony roslin, paliwem i nawozami.

f) Réznorodnos¢ biologiczna

Bioroznorodnosé¢ gleby. Obecno$¢ funkcjonalnej roéznorodnosci odpowiednich bakterii i
grzybow oraz inne zywych organizmow glebowych, ktore sa wazne dla funkcji 1 ustug gleby,
takich jak struktura gleby, rozklad $cidtki, magazynowanie wegla organicznego i obieg
sktadnikéw odzywczych, promuje wszystkie funkcje gleby. Obecnie dobrze przebadane sa
nicienie 1 dzdzownice. Trwajace badania wkrotce dostarcza wskaznikow dla parametrow
mikrobiologicznych gleby.

Pokrywa ros$linna. Roczny czas trwania i r6znorodno$¢ pokrywy roslinnej oraz jej pierwotna
produktywno$¢ netto maja zasadnicze znaczenie dla zdrowia gleby, zapewniajac sktadniki
odzywcze dla biordznorodnosci gleby i wkitad wegla do materii organicznej gleby, a takze
zmniejszajac erozj¢ i sptyw powierzchniowy. Bardziej zréznicowana i dtugotrwala pokrywa
wskazuje na warunki sprzyjajace bioréznorodnos$ci i zdrowiu gleby, a zwickszenie pokrywy
ro$linnej jest rowniez cenne dla obszaréw miejskich.

Heterogeniczno$¢ Kkrajobrazu, w tym gruntow rolnych (wielko$¢ pol, rozdrobnienie,
obecnos$¢ naturalnych elementoéw zieleni), lesnictwa (rodzaje lasow, monokultury, zreby z gota
ziemia) 1 zielonej infrastruktury miejskiej (odpowiednia obecnos¢). Roznorodnos¢ elementéw
krajobrazu (sktad) i sposob ich rozmieszczenia, w tym ich wzgledna wielkos$¢ 1 polozenie w
stosunku do morfologii (konfiguracja) silnie wptywaja na réznorodnos¢ biologiczng, obieg
wody 1 erozj¢ gleby.

Elementy propozycji zarzadzania mogg obejmowac:

— Stosowanie zasad zintegrowanej ochrony przed szkodnikami,

— Strefy ochronne (np. Natura 2000) oraz obszary chronione i ich otuliny,

— Rezygnacja z uzytkowania obszaréw cennych dla organizméw pozytecznych,

— Przestrzeganie prawa w zakresie likwidacji nieuzytkow 1 dziatan na rzecz bior6znorodnosci.

g) Wegiel organiczny w glebie

Wegiel organiczny w glebie. Materia organiczna jest wazna dla adsorpcji sktadnikow
odzywczych, zatrzymywania wody oraz poprawy struktury gleby 1 jej urabialnosci, a takze
produktywnosci roslin. Wegiel organiczny w glebie (SOC) jest gtownym sktadnikiem (56%)
materii organicznej gleby, a globalny rezerwuar wegla organicznego w glebie jest dwa do trzech
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razy wigkszy niz wegiel w atmosferycznym COz. Dlatego tez wzrost stgzenia i zasobow SOC
umozliwia pobieranie CO2 z atmosfery i poprawe stanu gleby.

Materia organiczna gleby jest mieszaning wiclu substancji - zwigzkow wegla - 0
skomplikowanej strukturze i roznych witasciwosciach, w zaleznosci od stopnia humifikacji.
Powstaje w wyniku biochemicznych przemian produktéw biologicznego rozktadu zwigzkow
organicznych wchodzacych w sktad obumartych ro§lin i organizméw glebowych. Materia
organiczna gleb jest podstawowym wskaznikiem jakosci gleb, decydujacym o ich
wlasciwos$ciach fizykochemicznych, takich jak pojemnos$¢ sorpcyjna i buforowa, oraz
biologicznych, determinujacych wiele przemian, okre§lanych mianem aktywnosci
biologicznej. Wysoka zawarto$§¢ prochnicy w glebach jest czynnikiem stabilizujagcym ich
strukture, zmniejszajacym podatno$¢ na zageszczanie 1 degradacje w wyniku erozji wodnej i
wietrznej. Ponadto materia organiczna gleby moze by¢ zrodtem Iub magazynem
atmosferycznego dwutlenku wegla, w zaleznosci od sposobu uzytkowania gleby, pokrywy
roslinnej 1 warunkéw wodnych.

Intensywne mieszanie gleby, zwlaszcza w polaczeniu z monokultura, niszczy jej strukture,
zwigksza natlenienie i przyspiesza mineralizacj¢ prochnicy, co skutkuje uwalnianiem duzych
ilosci dwutlenku wegla do atmosfery. Wgéréd czynnikow zaleznych od czlowieka,
wptywajacych na zawarto$¢ materii organicznej (wegla) w glebie, najwazniejsze s3:
uzytkowanie gruntow (grunty orne, trwate uzytki zielone, lasy), intensywnos$¢ ruchu
glebowego, plodozmian i nawozenie organiczne. Spadek zawarto$ci materii organicznej w
glebie jest wyraznym sygnatem degradacji 1 spadku zyznos$ci gleby. Nieracjonalna gospodarka
rolna moze prowadzi¢ do spadku zawarto$ci substancji organicznych, np. w wyniku stosowania
melioracji odwadniajagcych lub przyspieszonej mineralizacji prochnicy w wyniku zbyt
intensywnej uprawy gleby.

4. \Wyniki / Uwaaqi

Wszystkie problemy z gleba, ktore wystapia w ciggu roku, powinny by¢ rejestrowane na
potrzeby corocznego raportu. Nalezy wprowadzi¢ wyniki i opis przeprowadzonych badan w
odniesieniu do probki slepej 1 odpowiednich wskaznikow.

5. Zrédla

Soil Management in Sustainable Agriculture, DOI:
http://dx.doi.org/10.5772/intechopen.88319

Towards climate-smart sustainable management of agricultural soils, Report on identified
regional, national and European aspirations on soil services and soil functions
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[https://ejpsoil.eu/fileadmin/projects/ejpsoil/WP2/Deliverable_2.5 Report_on_identified_regi
onal__national_and_European_aspirations_on_soil_services_and_soil_functions.pdf]

FAO 2017. Voluntary Guidelines for Sustainable Soil Management Food and Agriculture
Organization of the United Nations Rome, Italy [https://www.fao.org/3/i6874e/i6874e.pdf]

Protecting our Water, Soil and Air A Code of Good Agricultural Practice for farmers, growers
and land managers, Defra, 2009
[https://assets.publishing.service.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment_data
/file/268691/pb13558-cogap-131223.pdf]

Soil Biology and Soil Health Partnership (AHDB: 91140002) [https://ahdb.org.uk/soil-
biology-and-soil-health-partnership]

Soil and Fertility Management in Organic Systems at
https://www.dal.ca/faculty/agriculture/oacc/en-home/resources/soils-fertility.html

EIP-AGRI Focus Group Moving from source to sink in arable farming
[https://ec.europa.eu/eip/agriculture/sites/default/files/eip-
agri_fg_carbon_storage_in_arable_farming_final_report_2019 en.pdf]

EJP Soils: [https://projects.au.dk/ejpsoil/about-ejp-soil/]
CIRCASA: [https://www.circasa-project.eu/]

KIC CLIMATE: [https://www.climate-kic.org/]
ESDAC [https://esdac.jrc.ec.europa.eu/]

Przewodnik Zréwnowazonego Rolnictwa
[https://www.fao.org/3/T1079E/t1079e00.htm#Contents]

Tabela 2. Dodatkowe narzedzia dla rolnikéw do obliczania wartosci ekonomicznej wegla
w glebie

Narzedzie Zrédlo
Smartsoil https://web04.agro.au.dk/projectnet/smartsoilDST/
UK farm tool http://www.farmcarbontoolkit.org.uk/
C-tool Taghizadeh-Toosi A et al. (2014) C-TOOL: A

simple model for simulating whole-profile carbon
storage in temperate agricultural soils.
Ecological Modelling 292:11-25

C-bank http://c-bank.lu.se/

KnowSoil http://www.catch-c.eu/KnowSoil/
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6. Zmiany w stosunku do wersji poprzedniej

Data

Rozdzial

Poprzednie wymaganie

Aktualne wymaganie
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